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I. JUSTIFICACIÓN:

La característica fundamental de los estudios en meteorología es el uso de una gran cantidad de información. Hacer uso de la tecnología actual en el manejo de datos permite al investigador o usuario poder abarcar un mayor espectro en los estudios a realizar obteniendo resultados en un tiempo menor.
II. OBJETIVOS:

· Capacitar al estudiante en técnicas de organización y manejo de un Banco de Datos meteorológicos.
· Capacitar al estudiante en el uso y transferencia de información de Banco de Datos para lenguajes de programación y Softwares aplicativos.
· Proporcionar conocimientos en el desarrollo de programas para procesamiento de datos, solución de problemas meteorológicos.
· Capacitar al estudiante en el uso de softwares aplicativos de Meteorología disponibles en la actualidad.
III. FORMA DEL DICTADO:

Se desarrollarán sesiones de clases teóricas a través de exposición del profesor, asignaciones de lecturas obligatorias para su análisis y exposición grupal en clases de 45 minutos; planteamiento y desarrollo de programas. En las prácticas se desarrollará la creación de archivos de datos, digitación y puesta en marcha de programas ya desarrollados, así como la utilización de los programas en el procesamiento de datos y/o solución de ecuaciones diferenciales por métodos numéricos.
IV. CONTENIDO ANALÍTICO:

	UNIDAD 1
(semana 1)
	CONCEPTOS BASICOS (3hs)

	Logro:  Conocer los conceptos básicos de la informática

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Descripción y reconocimiento de las partes y características de las computadoras.
Descripción y distinción de las funciones de los softwares (SO y aplicaciones) en su relación con el hardware (computadoras).
	La computación y su entorno. Hardware y software. Aritmética en el Sistema Binario. La memoria de la computadora y direcciones. Representación punto- flotante. El sistema hexadecimal. Unidades de almacenamiento

de información.
Sistemas operativos. Redes
	Habilidad para diferenciar y reconocer las diferentes partes de los ordenadores. Habilidad en distinguir y reconocer las funciones del software y su diferenciación con el hardware.


	UNIDAD 2
(semana 2)
	BASE DE DATOS (3 hs)

	Logro: Conocer, implementar y realizar la gestión de bases de datos climáticos.

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes


	
	Definición, archivo, registro, campo, carácter, byte, bit. Estación meteorológica - Información básica registrada, Desarrollo de la estructura de los archivos para la información horaria, diaria, mensual, anual. Organización, Manejo y uso de la información, transferencia de la información a paquetes estadísticos, graficadores, etc.
	Habilidad en el reconocimiento de las características y necesidades de las bases de datos.
Habilidad en el conocimiento de las variables climáticas para su facilidad en la implementación de las bases de datos.


	UNIDAD 3
(semana 3, 4,  5, 6
y 7)
	LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN (15 hs)

	Logro: Conocer las características básicas del MATLAB y Fortran para aplicar los en la solución de diversos problemas climáticos

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes


	Utilización de los conceptos en la elaboración de los diagramas de flujos. Aplicación del MATLAB en la solución de ecuaciones y funciones matemáticos y/o desarrollo de programas para procesamiento de datos.
Aplicación de los comandos del fortran en desarrollo de programas aplicativos para solución de diversos problemas meteorológicos.
	Características básicas de un lenguaje de programación. Programas. Lenguaje Fortran 90, lenguaje C y C++. Desarrollo de programas, estilos de programación, diseño modular, el diseño modular top-down, programación estructurada. Diseño de algoritmos, diagrama de flujo, seudocódigo. Sentencias básicas del lenguaje de programación, lectura y escritura de archivos, desarrollo de programas de aplicación, uso de información de base de datos.
Software matemático MATLAB (7hs) Gramática y sintaxis. Precisión. Comandos de MATLAB.
Lazos
y
declaraciones condicionales.

Ejemplos

elementales. Funciones en MATLAB. Funciones definidas por el usuario. Gráficos en MATLAB.
Fortran  (7 hs)
Introducción. Características básicas de un lenguaje de programación. Programas. Lenguaje Fortran (77, 90, 95 y 2003)
Datos. Variables y constantes. Escritura y Lectura de datos. Operaciones aritméticas. Funciones matemáticas estándar. Instrucciones de control de procesamiento. IF…THEN...ELSE. WHILE....DO.
Arreglos: Uni y multi dimensionales. Subprogramas. Funciones. Procedimientos y subrutinas. Cadena de caracteres. Operaciones. Datos de tipo registro. Archivos. Archivos secuenciales. Lectura. Escritura. Apuntadores. Definición. Manejo.
	Persistencia en utilización de los comandos y sentencias.
Revisión y lectura de los códigos fuentes de software disponibles.


Semana 8: Exámenes de medio curso
	UNIDAD 4
(semanas 9 y 10)
	SISTEMA OPERATIVO LINUX.(6 hs)

	Logro: Aplicar el LINUX para ejecutar el GRADS, Gfortran y otros softwares aplicativos como los modelos WRF, BRAMS, PRECIS, entre otros. Conocer en el mundo de la informática, el mundo del Linux brinda las herramientas de software disponibles, al alcance de todos, para todas las áreas de la ciencia.


	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Análisis y elección de la Distribución más adecuada para nuestros fines.
Instalar, configurar y aplicar el SO Linux.
Conocimiento de la estructura del árbol de directorios o carpetas en Linux.
Conocimiento y utilización del SHELL y de comandos del Linux.
Conocimiento y utilización del gestor de archivos.
	Sistema Operativo UNIX.
Estructura del UNIX.

El Linux y su multitud de Distribuciones; el Linux y sus características

Licencia GNU y Sistema Operativo Linux.

Estructura del Sistema Operativo Linux: Kernel, Shell y procesos Instalación
y
configuración
del Linux;
creación
y
gestión

de usuarios (nombre y contraseña); ejecución del sistema: conexión local y remota.

El Shell, Consola de Linux o Intérprete de comandos. Estructuras de Directorios o carpetas en Linux

Gestor de archivos de Linux. Comandos
Básicos,
sintaxis
de comandos.

Comando de listar archivos o contenidos de directorios; comandos de desplazamiento por sistemas de archivos; comandos de administración de directorios y archivos; comandos del sistema: información, procesos y ejecución en segundo plano.

Programación del Shell
	Analizar la utilidad y limitación de Distribuciones Linux. Motivado en el conocimiento y aplicación del Linux.
Decidido a la incursión al mundo de informática Linux.


	UNIDAD 5
(semanas 11,12 y 13)
	VISUALIZADOR GRADS (9 hs)

	Logro: Aplicar el visualizador GRADS para el análisis de salidas de los modelos meteorológicos y climáticos.

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes


	Instalar el GRADS y la DATA.
Conocer los tipos de archivos que necesita y utiliza el visualizador.
Aplicación del GRADS en la visualización y análisis de variables meteorológicas.
	Instalación

del
GRADS; instalación de DATA Ejecución
del

visualizador; comandos del GRADS

Tipos de archivos del GRADS. Archivo descriptor de datos, archivos de datos binarios.

Visualización de variables meteorológicas: distribución horizontal,
distribución vertical y distribución temporal.

Captura mapas de salidas del GRADS.

Creación de archivos.
	Interés en conocer software de análisis de datos y salidas de modelos meteorológicos y climáticos.
Persistencia en utilización de los comandos del software.


	UNIDAD 6
(semana 14, 15 y 16)
	LENGUAJE DE PROGRAMACION GFORTRAN (9 hs)

	Logro: Uso del software libre en solución de problemas meteorológicos.

	Procedimientos
	Conceptos
	Actitudes

	Instalación del compilador Gfortran y del editor KATE. Análisis de la utilidad de los comandos y sentencias del Gfortran.
Edición de código fuente para lectura, procesamiento de datos y solución de diversos tipos de problemas meteorológicos.
	Gfortran y su relación con fortran 77, 90, 95 y 2003.

Instalación del Gfortran. Instalación del Editor KATE y EMACS

Aplicación del Gfortran: Lectura de archivo de datos; Creación de archivos de salida.

Código fuente para procesamiento de datos. Código fuente para solución de diversos tipos de problemas meteorológicos.
	Habilidad en el análisis e identificación de problemas meteorológicos.
Utilización e integración de conceptos ya adquiridos.
Revisión y lectura de los códigos fuentes de software disponibles.


Semana 17: Exámenes finales.
V. PROGRAMA DE PRACTICAS:

· Desarrollar un archivo de datos para informaciones meteorológicas diarias.
· Creación de subarchivos a partir de un archivo de datos y su adecuación para su transferencia.
· Cálculo o procesamiento de datos dentro de un software de Base datos.
· Desarrollar programas de ingreso y/o lectura de datos.
· Desarrollar programas de procesamiento de datos.
· Desarrollar programas de salida de resultados o datos: En pantalla, en impresora y en un archivo.
· Desarrollar un programa de ingreso, procesamiento y salida de datos.
· Desarrollar un programa para el cálculo de Balance de Radiación.
· Utilización de ploteadores. (SURFER).
· Utilización de programas de análisis sinópticos (GRADS, CDAT).
VI. EVALUACIÓN:

	Evaluación
	Porcentaje (%)

	Promedio de prácticas
	20

	Promedio de pasos orales, pasos escritos y participación en clases
	20

	Examen de medio curso
	21

	Examen final
	20

	Exposición e informe del trabajo final
	19
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